
ࢸ࣮ࢥᘧᚤ⢏Ꮚࡓࡋⓗ┠ࢆ๐ῶࢺࢫࢥࠊ࣮ࢠࣝࢿ࢚┬

 ✲◊ࡿࡍ㛵タィࡢᇶ⏝ࢢࣥ
 
ᏳỌ ᓧஓ 

(་⒪⏕⸆Ꮫ◊✲ࣘࢺࢵࢽ) 
 

  

࠙⫼ᬒ࣭┠ⓗࠚ 

 2' 㘄ࡿࢀࡲྵ⸆≀ᨺฟไᚚ⬟ࡣࣝࢭࣉ࢝ࣟࢡ࣐ࡘࡶࢆ⸆≀ྵ᭷᰾⢏Ꮚࢸ࣮ࢥ

㛫⇱ࡢỈศࡣ᪉ἲࡢࡇࠋࡿࢀࡉᘧἲ࡛〇㐀‵ࡿࡍ࣮ࣞࣉࢫࢆศᩓᾮࡢ㧗ศᏊࢢࣥ

࡛ࡇࡑࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡘ㸯ࡢㄢ㢟ࡀቑࡢࢺࢫࢥ〇㐀ࡵࡓࡿࡀ )LJ࠺ࡼࡢ���⸆≀

ྵ᭷᰾⢏Ꮚࢢࣥࢸ࣮ࢥ⢏Ꮚࡢ㸰✀ࡢࡓ࠸⢊యࢆΰ࡛ࡅࡔࡿࡐప࣭ࢺࢫࢥ▷㛫࡛

ᮏᢏࠋࡿ࠸࡚ࡳヨࢆᐇ⏝ࡢ⾡ᢏࢢࣥࢸ࣮ࢥᘧᚤ⢏Ꮚࡿ࠺ࡋㄪ〇ࢆࣝࢭࣉ࢝ࣟࢡ࣐

࡞࡛ࡅࡔࡿࢀࡉ⏝ࡃᗈ♫〇⸆ࡢࡿࢀࡽࡵồࡀ๐ῶࢺࢫࢥ〇㐀ࠊࡤࢀࡍ⌧ᐇࡀ⾡

ࢆ㐺ᛂᣑࡢ⾡ᢏࢢࣥࢸ࣮ࢥᚤ⢏Ꮚࡢ〇ရ࡞Ᏻ౯ࡢ࡞⸆�་⸆ရ࣭㣗ရ࣭㎰&27ࠊࡃ

ࡢ㘄ࡿ࠸࡚ࢀࡉ࡞⪅ᝈ࡞ᗋ⌧ሙ࡛ᄟୗᅔ㞴⮫ࠊᅾ⌧ࠊࡽࡉࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡍࡽࡓࡶ

⢊○ࠊࡶ࡚࠸ࡘ⸆ᖌࡀ㘄ࢆ⢊○ᚋ RQ�GHPDQG 㐺࡛ࡇࡿࡍᐇࢆࢢࣥࢸ࣮ࢥ

ษ࡞⁐ฟࢆ☜ಖࠊࡕࢃ࡞ࡍࠋࡿ࡞⬟ྍࡀࡇࡿࡍணࡵಶࡢࠎᝈ⪅ࡓࡏࢃ࠶ཎ⸆ῧຍ

ࢆ་⒪ᶵ㛵࡛ಖ⟶ࠊࡁ࠾࡚ࡋᚲせㄪ〇ࢻ࣓࣮࣮ࣛࢸࡓࡗ࠸ࡿࡍ་⒪ࡢᐇ⌧ࡶど

㔝ධࠋࡿ 

 
)LJ�����$�VFKHPDWLF�GLDJUDP�RI�WKH�GU\�SDUWLFXODWH�FRDWLQJ�V\VWHP 
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ㄢ㢟ࠋࡿ࠶࡛≦⌧ࡀࡢ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ⌧ᐇࡢࡢࡶࡿ࠶ࡀ✲◊⾜ඛࡽ༑ᖺ๓ᩘࠊࡋࡋ 

៖⪄ࢆ╔ࡢ⢏Ꮚࡢղᅛయ≧ែࠊㄪ〇ࡢ᭷ẕ⢏Ꮚྵ≀⸆࠸ࡃࢀࡉ○⢊ձᶵᲔⓗࠊ࡚ࡋ

ࡿ࠼ࢆᶵᲔⓗ㈇Ⲵຠ⋡ⓗࡎࡏࡉ␃ࠊ○⢊ࢆճᚤ⢏Ꮚࠊ㛤Ⓨࡢࢢࣥࢸ࣮ࢥࡓࡋ

⨨ࡢ㛤Ⓨࡢ㸱ࡀࡘᣲࠊࡀࡿࢀࡽࡆඛ⾜◊✲ࡢከࢀࡎ࠸ࡣࡃ㸯ࢆࢳ࣮ࣟࣉࡢࡳࡢࡘᮏ

࠸࡚ࡗ࡞ࡢࡶࡿ࠺࠼⪏⏝ᐇࡀ⋠〇ရᅇࡸᨺฟไᚚࠊࡾ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ⏝㐺ࢫࢭࣟࣉ

ㄢ㢟ղࠊㄪ〇ࡢ᰾⢏Ꮚࡓ࠸⏝ࢆຍ⇕⁐⼥ΰ⦎ἲࠊࡋᑐㄢ㢟ձࠊࡣ࡛✲◊ᮏࠋࡓࡗ࡞

ᑐࢫࣛ࢞ࠊࡋ㌿⛣ ᗘࢆไᚚࣝࣜࢡࡓࡋ⣔ࢢࣥࢸ࣮ࢥྜࡢᡂࠊㄢ㢟ճᑐࠊࡋື

 ࠋࡓࡋウ᳨ࢆ㛤Ⓨࡢ⨨ࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆᢾ᧠

࠙᪉ἲࠚ 

 ຍ⇕⁐⼥ΰ⦎ἲ࡛ࠊࡣỈ⁐ᛶ㧗ศᏊ㸦࣮ࢥࣝࣝࢽࣅ࣏ࣜ 㸦ࣝ39$㸧ࡸ㓑㓟࣏࣮ࣜࣝࢽࣅ

ࢆ㸧࢙ࣥࣇࣀ࣑ࢺࢭ㸦≀⸆㸧࡞ඹ㔜ྜయࣥࢻࣜࣟࣆࣝࢽࣅ �����࡛ΰྜࠊࡋ���R&

ຍ⇕࡛ୖ࣮࣮ࣛࢱࢫࢺࢵ࣍ࡓࡋΰ㘐ࡓࡋᚋࠊ෭༷ᚋ⢊○ࠊ⠠㐣࡛ࡇࡿࡍ⸆≀ྵ᭷᰾⢏

Ꮚ㸦+0( ⢏Ꮚ㸸�������PP㸧ࢆㄪ〇ࠋࡓࡋ╔ຊࢆ⪃៖ࢢࣥࢸ࣮ࢥࡓࡋࣜࢡ࡚ࡋ

ࣝ㓟ࣝࣜࢡࢱ࣓ࣝࢳ࢚㓟࣓ࢆࣝࢳᡤᐃࣝࣔࡢศ⋡࡛ங㔜ྜྜࡾࡼᡂࠊࡋ⤖⇱ࡍ

�⢏Ꮚ)0+ࠋࡓᚓࢆ⢏Ꮚ⢊ᮎ㸦)'㸧ࣀࢼࢢࣥࢸ࣮ࢥࡿ࡞␗ࡢᰂ㌾ᛶ࡛ࡇࡿ ��J +0(

⢏Ꮚᑐ࡚ࡋ� �ZWࡢ�� )' ᮲௳㸦ືᩘࡢᡤᐃ࡚࠼ຍ⨨ࡢᨩᢾືᆺࢆ �ᖜࠊ[+�

����PPࣝࢻࣃࠊᅇ㌿㏿ᗘ �����USP㸧ࢆࢢࣥࢸ࣮ࢥ࡚ ��ศ㛫⾜ࡢࡑࠋࡓࡗᚋࠊ�ZWࡢ��

)'ῧຍࢢࣥࢸ࣮ࢥ᧯సࢆ ��ᅇ⧞ࡾ㏉࡛ࡇࡍ⭷ཌࡢቑຍࢆヨࠋࡓࡳᚓࡓࢀࡽ⢏Ꮚࢆ

��R& ࡛ຍ⇕࡛ࡇࡿࡍᡂ⭷ࡓࡋᚋࣝࢻࣃࠊἲ࡚⁐ฟヨ㦂㸦᪥ᒁ �� ᨵṇ㸧ࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆ

㝿ࡓࡅࢆⲴ㔜᰾⢏Ꮚ࡚࠸⏝ࢆᒸ⏣⢭ᕤᰴᘧ♫㸧ࠊ�⢏Ꮚ◳ᗘ ᐃ⨨㸦1HZ*UDQRࠊࡓ

 ࠋࡓࡋᐹ⪄ࢆᙳ㡪ࡢそ≉ᛶ⿕ࠊࡋฟ⟭ࢆ⋠ࢢࣥࣖࡽ⥺᭤ࡳࡎࡦᛂຊ̿ࡢ

࠙⤖ᯝ࣭⪃ᐹࠚ 

 ᮍฎ⌮ࡢ +0(⢏Ꮚࡣ �ศᚋ ����௨ୖ⸆≀ࢆ⁐ฟࡢࡿࡍᑐ࡚࠸⏝ࢆ39$ࠊࡋㄪ〇ࡋ

ࡓ +0( ⢏Ꮚࡣ࡛⩌ࡓࡋࢢࣥࢸ࣮ࢥࢆ �� ศ࡛⣙ ┠ࡢࡘ㸯ࠊࡾࡲฟ⁐≀⸆ࡢ����

ᶆ࡛ࡢ≀⸆ࡿ࠶ⱞࢢࣥ࢟ࢫ࣐༑ศ࡞ᛶ⬟ࠋࡓࡋ♧ࢆ⿕そຠ⋡㸦㎸ࡳ )' 㔜㔞ᑐࡋ

࡚ +0(⢏Ꮚ╔ࡓࡋ )'㔜㔞ࡢྜ㸧ࡶ⣙ ᰾⢏ࡓ࠸⏝ࢆ39$ࠋࡓࡋ♧ࢆ್࠸㧗����

Ꮚࡶ᭱ࡀ⋠ࢢࣥࣖࡢ㧗ࠊࡽࡇࡓࡗ᰾⢏Ꮚ࡚ࡗࡼ✺⾪ࡀኚᙧ࠸࡞ࡋ≀ᛶ㸦㧗ࣖࣥࢢ

⋡㸧࡛ࡿ࠶᪉ࡀ࣮ࢠࣝࢿ࢚✺⾪ࠊࡀ᰾⢏Ꮚࡢኚᙧዣࡢ⭷ࢢࣥࢸ࣮ࢥࡎࢀࢃ⦓ᐦ

ᐤࡢ≀⸆ࠊࡋᣑᩓ㞀ቨ࡚ࡋᶵ⬟ࠋࡓࢀࡽ࠼⪄ࡿࡍ 
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